Dvojvrstva membrana muize existovat (1) v rovinné neboli lamelarni, (2) v zakiivené formée.
Pokud je zaktivena do uzaviené plochy, nazyva se vesikl, ptipadné liposom.

Biologické membrany se skladaji z dvouvrstvych membran, prostoupenych molekulami protei-
ni. Ty kromé jiného usnadiiuji pteklapivy pohyb amfifilnich molekul mezi vrstvami. Bunécnd
membrana oddé€luje od sebe dvé faze (kompartmenty), a to plasmu a cytoplasmu, v nichz probihaji
naprosto odliSné procesy. Nepiekvapuje tedy, Ze vnéj§i vrstva bunééné membriny je sloZena
z jinych fosfolipidii nez vrstva vnéjsi.

14.4.3 Vesikly

Vesikly sestavaji z jedné nebo vice zakiivenych dvouvrstvych membran usporadanych do
tvaru obalu, ktery obklopuje interni (endovesikularni) vodnou mikrofazi a odd¢€luje ji tak od vodné-
ho disperzniho prostfedi (obr.14.15). Vngjsi i vnitini povrch obalové dvojvrstvé membrany je tvo-
fen hydrofilnimi skupinami, jeZ minimalizuji styk hydrofobnich fetézcl s vodou. Vesikly dosahuji
rozméra od desitek nanometrii do desitek, vyjimecné az stovek mikrometrd. Vedle unilamelarnich
vesikll, obalenych jedinou dvojvrstvou, existuji 1 vesikly multilameldrni s vice soustfednymi dvoj-
vrstvami, usporadanymi jako vrstvy cibule. Vesikly tvo-
%{%Q‘R e P P fené piirodnimi 1 syntetickymi fosfolipidy se nazyvaji
CEE?\ /P,p liposomy.

Obr.14.15 Schema struktury unilamelarniho vesiklu,
tvofeného amfifilnimi molekulami
s jednou hydrofilni skupinou a dvéma hydrofobnimi fetézci.

Vesikly je mozno pfipravovat metodami pfipominajicimi vznik lyofobniho solu (dispergovani nebo
kondenzace), ale pfi vhodném uspotradani také samovolnym rozpoustéenim. Uspotddanim vnéj$iho
povrchu se vesikly podobaji jinym asociativnim micelam. Pokud vSak byly pfipraveny z jediné amfi-
filni slouceniny, li§i se tim, Ze nejsou v termodynamické rovnovaze. Maji totiz vyssi Helmholtzovu
energii nez odpovidajici lamelarni dvouvrstva membrana. Vyplyva to ze zakfiveni obalové dvojvrst-
vy vesiklu: Jeji vnéjsi vrstva je vici vodnému prostiedi konvexni podobné jako povrch kulovité mi-
cely, avSak vnitini vrstva je vici interni vodné fazi konkévni a poskytuje méné prostoru pro hydro-
filni skupiny (viz obr.14.15). Proto nemiize tatdz amfifilni molekula vyhovovat hodnotou ulozného
faktoru soucasné k umisténi ve vnitinim i vn&j$im povrchu obalové dvojvrstvy.

Predpokladejme na ptiklad, ze amfifilni molekula mé ulozny faktor u, rovny jedné. Potom
je stabilnim utvarem rovinnd dvojvrstva a jeji pieména v obal vesiklu piedstavuje deformaci
v ohybu, spojenou se vznikem elastické retrak¢ni sily. Vesikl tvofeny jedinou amfifilni slozkou je
tedy metastabilni; mize mit dlouhou, ale vzdy jen kone¢nou zZivotnost a prejde posléze v lamelarni
dvojvrstvu.

Termodynamicky stabilni vesikly lze ptipravit, zvolime-li vhodnou smés dvou amfifilnich
sloucenin lisicich se hodnotou tlozného faktoru, napt. latek s rozdilnym plosnym narokem hydro-
filni skupiny ve styku s vodou. Pak se slozka s mensi hodnotou plochy A4 ptednostné uklada ve
vnitini ¢asti dvojvrstvy, zatimco druhd slozka preferuje vnéjsi ¢ast. Takto se rozlozeni polarnich
skupin v obou sty¢nych plochéch lipid-voda pfizplsobi prostorovym moznostem a obé ¢asti dvoj-
vrstvy se jiz ,,neciti deformovany*.
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