172 KAPITOLA 13. ZAKLADY SDILENI HMOTY

Krystalizace je tvorba ¢astic pevné faze uvniti homogenni tekuté faze. Muze jit o krys-
talizaci z pary nebo taveniny, ale nejcastéji se vyuziva krystalizace z kapalného roztoku.

Membrdanové procesy se uzivaji tam, kde by se fize navzajem spontanné misily. Trans-
port slozek pfes membranu muze mit difuzni charakter, jako napf. u dialyzy, anebo je to
hydromechanicky transport podobny filtraci, kdy slozky s vétsi velikosti ¢astic, napt. koloidy,
jsou zadrzovany.

Vrafme se jesté ke kostce cukru v éaji. Je zfejmé, ze doba potiebnd k homogenn{ distribuci
molekul cukru v ¢aji bude velmi zaviset na tom, zdali je kapalina v klidu, nebo je promichavéana
1zickou. Rovnéz &ifeni vuné kavy ¢i parfému vzduchem nebo prosychdni pradla na Snufe
bude zaviset na tom, zdali je vzduch v klidu ¢i proudi. Zobecnénim dochazime k zavéru,
Ze prenos hmoty zavisi nejen na materidlovych vlastnostech prostiedi ve kterém probiha, ale
muze zaviset také na dynamice. Hmota muze byt pfendSena v dusledku nahodilého pohybu
molekul v nepohybujici se tekutingé, anebo muze byt prenisena vlivem toku tekutiny. Tyto
dva vyzna¢né zpusoby transportu, molekuldrni prenos neboli difuze a proudéni neboli
konwvekce, jsou analogické vedeni a konvektivnimu pienosu tepla probiranym v kapitole 10.
Oba typy transportu obecné probihaji vzdy soucasné, i kdyz v dané konkrétni situaci casto
jeden z nich prevlada. V této kapitole probereme kvantitativni popis difuzniho i konvektivniho
transportu hmoty prostrednictvim tzv. rychlostnich (kinetickiych) rovnic a v nasledujicich
kapitolach tyto rovnice vyuzijeme k popisu procesu ve vymeénicich hmoty a pii jednotkovych
operacich sdileni hmoty.

13.1 Mezifazova rovnovaha

Diive nez se zatneme zabyvat prenosem hmoty uvniti fazi i pii prechodu z jedné fiaze do
druhé, musime se zabyvat rovnovdhou ve vicesloZkovych dvoufdazoviych smésich. Podle
druhé véty termodynamické uzaviené systémy samovolné piechédzeji do stavu s maximalni
prikladem takového samovolného procesu a v uzavieném jednofazovém systému bude kon-
centrace kazdé ze slozek nakonec mit homogenni prostorové rozlozeni. Jinymi slovy, systém
preSel od nerovnovazného stavu k termodynamické rovnovaze. Pokud jsou v systému faze
dvé, podminka rovnovahy se formuluje jako rovnost vhodné termodynamické veli¢iny (fuga-
city, aktivity nebo obecnéji chemického potencidlu) v obou fazich. Pro rozlozeni koncentraci
urcité slozky to ve svém dusledku znamend, ze se uvniti kazdé z fazi koncentrace vyrovnaji,
ale koncentrace bude obecné ruznéd v obou fazich. Zménime-li slozeni jedné z fazi, systém se
vychyli z rovnovdhy a nastane transport hmoty, kterym se systém k rovnovéaze opét ¢asem
navrati, i kdyz slozeni fazi bude jiné. Existuje tedy vztah mezi rovnovaznym slozenim v obou
fazich, ktery je mozné pro libovolnou slozku ¢ v Ng-slozkové smési zapsat napiiklad takto:

cgl) = fi(p, T, c§2), e ,05\2) nebo cgl) = KicZ@) , (13.1)
kde indexy (1) a (2) oznacuji prvni a druhou fazi a ¢, -+ ,cng jsou molarni koncentrace

slozek. Prvni zépis pomoci funkce f; je formalni, coz nékdy postacuje (viz napi. kapitolu o
extrakei), ale ¢asto je vyhodnéjsi zapis pomoci koeficientu K, ktery se nazyva rovnovdzZng
nebo také distribuéni ¢i rozdélovaci koeficient (soucinitel). Tento koeficient zavisi obecné
na teploté, tlaku a slozeni. Je tfeba pamatovat na to, ze automatickou soucasti podminky
rovnovahy je rovnost tlaki a teplot v obou fazich, p) = p@ = p, TW = TR = T coz je
primarni podminka platna i pro jednoslozkovy systém.

Casto je vyhodné pracovat s moldrnimi zlomky namisto molérnich koncentraci a pfi tom
se pouzivaji odliSné symboly pro tyto zlomky v kazdé fazi. Tradi¢né se pouziva oznaceni x ve
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