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4.2.3.3 Izoterma BET

Probiha-li adsorpce plynu za teploty nizsi nez je jeho kriticka teplota, neni omezena na vytvoreni
jediné adsorpéni vrstvy. Vlivem adsorbentu je na povrchu vzniklé monomolekuldrni vrstvy silngjsi
pole mezimolekularnich sil nezZ mezi molekulami v plynné fazi, takZze se mohou vytvofit vyssi ad-
sorpcni vrstvy kondenzaci za niz$ich tlakd nez je tlak nasycené pary. Obdobnym postupem jaky po-
uzil Langmuir pro popis monovrstvé adsorpce, odvodili Brunauer, Emmet a Teller (1938) vztah pro
popis adsorpce na rovinnych povrsich, kde neni omezen pocet adsorpcnich vrstev:

_ C'prel
a= am *
(1_prel)'[1+(c_l)'(prel)]

ktery je zndmy jako izoterma BET. Sybolem ay, je opét oznacovano mnozstvi plynu naadsorbované na
jednotkové hmotnosti adsorbentu v ptipadé, Ze by povrch byl pokryt iiplnou monomolekularni vrstvou
(ztraci zde ovem vyznam maximalni mezné hodnoty adsorpce)- viz [Pf. 4%5. Symbolem py je 0znaden
relativni tlak, tj. pomér rovnovazného tlaku ku tlaku nasycené pary adsorbatu pii dané teplotg, p/p’
(z rovnice (4.2-11) je patrné, Ze pro p/p’ — 1 je a — ). Konstanta C je dana vztahem

C= exp (_ Qadsl_e]Qkond j ,

kde Q.45 je adsorpéni teplo a Okong je kondenzacéni teplo. Obr. 4-4 ukazuje tvar izoterem pro vice-
vrstvou adsorpci.
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Obr. 4-4 [zotermy pro vicevrstvou adsorpci

Pocatecni prabeh izotermy na obr. 4-4a vystihuje monovrstvou adsorpci. Od urcité hodnoty tlaku
(p1), pti némz je prvni vrstva témét Upln€ zaplnéna, se zacinaji tvofit dalsi vrstvy. Na rovnych povr-
Sich neni pocet vrstev omezen. [zoterma na obr. 4-4a odpovidé piipadu, kdy absolutni hodnota ad-
sorpcniho tepla adsorbatu je vétsi nez absolutni hodnota jeho kondenzac¢niho tepla (C > 1). Izoterma
znazornéna na obr. 4-4b popisuje fidce se vyskytujici ptipady, kdy absolutni hodnota adsorpcniho
tepla je mensi nez absolutni hodnota kondenzac¢niho tepla (C < 1); napt. adsorpce vodni pary na
hydrofobnich adsorbentech. Pti adsorpci se pak nevytvaii souvisly film, ale na ostrivcich prvni
vrstvy se kondenzaci tvoti druha a dalsi vrstvy (vznikaji , kapky* adsorbatu).

Pro korelaci dat a vyhodnoceni konstant a,, a C se pouziva linearizovany tvar:

Drel 1 Cc-1
= —+ . ,
a-(1-pr1) am-C am-C Prel

Pro vyssi relativni tlaky (pr1 > 0,3) pfedpovida teorie BET piili§ velky pocet adsorbovanych
molekul a vypoctené hodnoty se zna¢né odliSuji od experimentalnich vysledkli. Také na poréznich
adsorbentech se miize vytvofit jen omezeny pocet vrstev, odpovidajici velikosti péri. Pro vyssi re-
lativni tlaky a pro mikroporézni adsorbenty byla do plivodni teorie zavedena oprava jednoho
z predpokladi: pocet vrstev neni neomezeny, ale miize dosdhnout pouze konecného ¢isla x. Rovnice
BET pro omezeny pocet vrstev ma pak tvar

(4.2-13)

x+1

_ C* Prel 1—(X+1)'pfel+x'prel
_am 1_ . x+1 ,
(=prel) {1+(C=1)- prei =C- p

rel

a (4.2-14)
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