1.15 Nevazebné soudrzné sily

Kromé kovalentni vazby popsané v predchozich kapitolach existuji jesté¢ dalsi
ptitazlivé (soudrzné) sily: van der Waalsovy nebo také Londonovy, vodikova vazba aj. Tyto
soudrzné sily jsou ve srovnani s kovalentni (iontovou) vazbou velmi slabé a piisobi ve
vSech tfech skupenstvich mezi elektricky nenabitymi atomy a molekulami. Jejich pivod
si vysvétlujeme vzajemnym elektrostatickym pfitahovanim opacné nabitych atomd nebo
koncti molekul. Néboje na neutrdlnich atomech (izolovanych atomech nebo atomech, ze
kterych jsou molekuly sestaveny) v takovych piipadech vznikaji v disledku okamzitého
(docasného) nevyvazeného rozlozeni elektronii a kladné nabitych jader v atomu, kdy se
vytvaii dipol. Takto vznikly docasny dip6l miiZe vyvolat (indukovat) svym elektrickym
polem dip6él na sousednich atomech (obr.1.8).

Vysledkem pak je orientace jednotlivych dipéla @9 P ©

(atomt, molekul) opaéné nabitymi konci a jejich °
vzajemné pritahovani, prestoze jde ve skutecnosti o Obr. 1.8. Model casové omezenseh
elektricky neutralni Castice. Sily mezi dipoly pisobi indukovanjch dipoli atomu helia a
jen na velmi kratkou vzdéalenost a jejich velikost Jejieh orientace

(energie) zavisi predevS§im na polarizovatelnosti a jejich vzdalenosti. Proto vyznamné
rostou s molarni hmotnosti a v ptipadé iontii jesté s jejich nabojem (viz tab.1.9). U kationtd,
jako malych a obtizné polarizovatelnych ¢asticich, hovotime o polariza¢nim uéinku (sile),
kterym deformuji elektronovy obal anionti. Mira deformovatelnosti se oznacuje jako
polarizovatelnost, kterou miizeme, stejné¢ jako polariza¢ni U€inky, vyjadfovat rlznym
zpusobem, bud’ v jednotkach objemu a nebo pomoci ndbojové hustoty (ndboj/objem, napf.
C.mm™ ). Polarizaéni sila i polarizovatelnost maji v chemii kovalentnich latek rozhodujici
vliv pfedevsim na fyzikalni vlastnosti slouc¢enin jakymi jsou skupenské stavy, teploty varti a

tani (viz kupft. kap. 5.9 a 6.9).

Tabulka 1.9. P¥iklady polarizaéni sily a polarizovatelnosti iontt (C.mm™)

Anion N [ P" | OF | §* F Cr Br r
polarizovatelnost” 50 14 40 16 24 8 6 4
kation Li’ Na' K Mg | AT | Mn™ | Mn®" | Mn"
polariza¢ni sila® 52 24 11 120 364 84 307 508

* Cim vé&tsi je Ciselna hodnota, tim je anion méné polarizovatelny a kation ma vétsi polarizaéni silu.

Vztah mezi molarni hmotnosti (polarizovatelnosti) a teplotou varu kovalentnich
sloucenin se d4 dobte ukazat na homologickych fadach halogenidl fosforitych a arsenitych.
Ponévadz se jednd o elektricky neutralni molekuly a polarita vazby, jak jesté¢ uvidime, by
vedla k opatnému vysledku, pfipisujeme nevazebné interakce mezi jednotlivymi
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