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Hlavni zasady pri
matematickém vyjadrovani

1. Zapis musi byt jednoznacné formalné spravny (napr.
dx/dt neni derivace x podle ¢, ale d napsan¢ kurzivou ma
vyznam jakesi veliCiny a muze byt ve zlomku vykraceno!).

2. Zapis by m¢él byt jednotny a prehledny, aby ¢tenati
usnadnit orientaci v textu.

3. Zapis by m¢l pusobit dobrym grafickym dojmem a
respektovat pozadavky a “domaci pravidla” vydavatele.



Z.akladni prvky v rovnicich

Cisla
symboly matematickych operaci

symboly jednotek

symboly veliin
chemické vzorce

slova nepatfti do rovnic !!!



Cisla
(Cisla zapsana Cislicemi)

* desetinné znameénko - teCka (CZ) x Carka;
POZOR na prevzaté obrazky CZ x ENG !!!

* oddé€lovani Cislic v dlouhych Cislech do skupin po
ttech mezerou, ale ni¢im jinym!

(1 256 248,325 4) - vyjimka: letopocty;

* (ISl

Cis|

a radéji stojaté - 1 m (Ludolfovo Cislo) nebo e
(zal

clad logaritmu) jsou stojaté (jsou to konstanty,

a); take 1maginarni jednotka 1.



Matematické symboly a znacky

* +, — %, - nebo X (pozor! hveézdicka ne!l), :, /

b
, = je priblizn€ rovno

U

+ je po zaokrouhleni rovno
odpovida

1>

je 1denticky rovno

!

je umerne
« zavorky ()  okrouhlé
[] lomené

{} slozen¢
()  uhlové



spravné VZDY mezery kolem symboli

symboly funkci VZDY STOJATE PISMO, také d
jako symbol derivace !!

dx/dt = x/t !!!

siIna  Sina
—+

CoOS & cosa

X2 AXA
obecny symbol funkce f nebo F




Priklady
] 9Qexe as-°1,14  be=:=c b/c

2|:|a|:|—|—|:|b|:|:|:|c 2(a|:|—|—|:|b)|:|:|:|c
45023 D 5utal/
dx/dt loge2a=  2=dcln=a= cos=arsin*cq

25f(x)" F=(0/0k)
yl:l.l:lz(XEI_El 1)
at+b

=2 (as+eb)/(ceo+ed)
c+d




Jednotky

Mezinarodni soustava jednotek SI

 koherentni soustava, postavena se nc¢kolika
zakladnich jednotkach;

 vSechny ostatni jednotky jejich prostou
kombinaci (s exponenty), bez Ciselnych
koeficientu (prepocitavacich faktoru);

* 1jin¢ koherentni 1 nekoherentni soustavy
jednotek -

NELZE JE VZAJEMNE KOMBINOVAT




Mezinarodni soustavu jednotek SI tvori

» zakladni jednotky,

* odvozené jednotky (se zvlaStnimi nazvy) -
kombinace zdkladnich jednotek,

* nasobné a dil¢i jednotky,

* vedlejsi jednotky (mimosoustavni), kterée
1ze pouzivat trvale.

Mezinarodni soustava jednotek SI
plati od 1. 8. 1974



Z.akladni jednotky

VeliCina Zakladni jednotka SI
nazev symbol

délka metr m
hmotnost kilogram kg
cas sekunda S
elektricky proud |ampér A
termodynamicka |kelvin K
teplota
latkové mnozstvi | mol mol
svitivost kandela cd




a k tomu

» jednotka jedna - VESKERE RELATIVNI
VELICINY

* jednotky radial a steradian



Odvozene jednotky

(Jjenom vybrang¢)

sila newton N
tlak, napéti pascal Pa
energie, prace joule J
vykon watt W
elektricky naboj coulomb C
elektricky potencial volt \Y

* vzniknou sou¢inem zakladnich jednotek

* nazvy odvozene¢ od vlastnich jmen (znaCka zacina
verzalkou!)



Nasobné a dilci jednotky

postupuji po tfech fadech;

priklady nejbéznéjSich:

Nazev dil zn.  Nazev dil Zn.
mili 102 m kilo 100k
mikro 10° mega 106 M
nano 10° n giga 10° G

* ke znacce jednotky BEZ MEZERY (GPa, mm);
* jsou to plnohodnotne jednotky SI !! (kg)
« ale:c (centi, 10-%), d (deci, 10-1),

dk (deka, 101), h (hekto, 10?)



Doplnkové jednotky

cas
uhel
objem

hmotnost

energie

teplota

minuta, hodina, den, rok min, h, d, a

stupen ° (bez mezery)
litr 1 nebo L
tuna t

atomova hmotnostni jednotka u
elektronvolt eV

Celsiuv stupen °C

(20° neni teplota !!)

A NIC JINEHO !




Jednotky jinych soustav nez SI
NELZE v kombinaci
s jednotkami SI pouzivat !!



Nazvy jednotek

- Nazvy jednotek voleny tak, aby byly (s minimalnimi
pravopisnymi zménami) mezinarodné pouzitelné.

* Nazev zaCina malym pismenem, at’ je odvozen od
obecného slova (metr, kilogram, sekunda, mol,
kandela), nebo od vlastniho jména (kelvin, ampér +
vSechny odvozené jednotky).

* Nazvy se normalné sklonuji (1 mol, i v 1 molu)



Symboly (ZNACKY) jednotek

zasadné predepsané znacky;
zasadné a VZDY stojateé;

od obecnych slov (jen zakl. jednotky) = znacky mala
pismena;

nazvy od vlastnich jmen: prvni pismeno znacky je
velké;

mezery mezi znackami jednotek - m s;

a vZdy mezi Cislici a znackou - 10 kg;

ale bez mezer predpona a jednotka;

slozené jednotky:

m-s! m x s~! m/s m s~!

ale nevhodné je m - s71, Spatné je m.s™!



Problemy délaji:

SPRAVNE SPATNE

S, min sec, sek, vtefina, min.
mikrometr, pm mikron, u

0,1 nm angstrom, A

kelvin, K stupen Kelvina, °K

stupen Celsia, °C napft. 25°, 25° C



Nejcastéjsi chybné pouzivaneé
jednotky:

e atmosféra 1 atm = 101 kPa

e bar 1 bar = 100 kPa
e torr (mmHg) 1 torr=0,133 kPa

* angstrOm 1 A=10""m=0,] nm
e mikron lu=1um
» kalorie 1 cal=4, 1868 J

ale 1 curie, debye, dyn, erg, gauss, poise a mnohe dalsi
- dalton, Da



Procenta

procento - dil¢i jednotka jednotky jedna -
vyjadieni podilu ¢1 zZlomku (molarnich,
hmotnostnich ¢1 objemovych)

spravny zapis S mezerou: napr. 25+%
“desetiprocentni roztok™ - “10% roztok™ (bez
mezery), nebo lépe “10%ni roztok™
procentualni (procentovy) obsah

ppm = 10-%, ppb =10~



VELICINY

VeliCiny se oznaCuji jednim pismenem latinske
nebo fecke abecedy (vyjimka: kritéria Re, Fo);
ale ne napi: BC - zbytkovy proud!

V celém dile pro danou veli¢inu pouzivat stejny
symbol (!!!), a to symbol odpovidajici prislusSnému
doporuceni.

VSechny veli¢iny v rovnici je tieba oznaCovat
symboly - slova do rovnice nepatri.

Symboly vzdy kurzivou (a to 1 symboly oznaceneé
pismeny fecké abecedy).



» RozliSeni veli¢in rizne¢ho charakteru:
— vektory a, X, v nebo Ei,)? ,\7
— operatory A nebo skript (psaci pismo)
— mnoziny A4, B,
— nékteré standardni mnoziny N, R

— matice A, B, C
— determinanty A4, det A



RozliSeni vyznamu symbolu - dolni indexy (horni
indexy obecné znamenaji umocnovani).

Index odkazuje k jiné veli€iné - kurzivni symbol jako
pro danou veli¢inu (napr. ¢, - mérna tepelna kapacita
za konstantniho tlaku p).

Index je zkratkou slova nebo Cislo - potom stojaté (a;,
symbol m pro molarni veli¢iny, C, , symbol r pro
relativni, M, atd.).

Standardni veli¢iny - HORNI index ° - nap¥. E° (je to
krouzek, jako pro stupen, nikoliv nula);

symbol E° znamena “E na nultou”
“E nula” (pocatecni stav): E,, nikoliv E|
“konst.”, “konst” i “const” ale k nebo K



Par prikladu

hmotnost m kg

(ne symbol w)

latkové mnozstvi n mol

(ne nazev ,,pocCet molu*)

Avogadrova konstanta N, mol~!

(oznaceni “Avogadrovo Cislo” je nevhodné¢)
relativni atomova (molekulova) hmotnost A, M.,
molarni hmotnost M g mol~!

latkova koncentrace c mol dm= = mol I!

(lepsi nez nazev ,,molarni koncentrace*)



Rovnice

ROZLISUJTE:
* VZTAH (rovnice, nerovnosti)
* VYRAZ - napt-. 6 ab/(8 cd?)

t=8s
t - velicina (Cas), s - znacka jednotky,
8 - Ciselna hodnota veliCiny
t=1{ - 1]
=38
7] =s



RozliSujeme

* veli¢inoveé rovnice (rovnici zapsany vztah mezi
veliCinami; neni zavisly na volbé jednotek, ve
kterych jsou veliCiny vyjadieny - musi to ale byt
jednotky koherentni);

 rovnice Ciselnych hodnot (plati pouze tedy,
vyjadiime-li veliCiny v urcenych jednotkach).
Rozezname to pomoci rozmérové analyzy
Je tedy tifeba uvadéet jednotky?

kde G, je molarni Gibbsova energie, ktera se udava v J mol™!

X

kde G_ je molarni Gibbsova energie v J mol™!



Jak se rozmeérova analyza déla?

Z.a kazdou velicinu dosadit jeji jednotky (dosazovat v
zakladnich jednotkach! a odvozené jednotky prevést) a
rozmér levé a pravé strany by mél byt shodny.

Nesouhlasi-li, muze byt taky chyba v rovnici - ovérit !
Pozor na Ciselné koeficienty v rovnicich! Jen nékdy to
jsou opravdu Cisla.

Argumenty exponencialnich, logaritmickych,
trigonometrickych a podobnych funkci jsou cCisla, Ciselné

hodnoty nebo kombinace veli€in s vyslednym rozmérem
jedna.

Empirické konstanty - jsou bud’ bezrozmérné, nebo
Ciselna hodnota zavisi na jednotkach, v nichz jsou
vyjadieny. Ciselné ¢initele - zaviseji na definicich veli¢in
v rovnici obsazenych.



PRIKLADY

pV =nRT stavova rovnice idealniho plynu

p - tlak, Pa; V' - objem, m’;

n - latkové mnozstvi, mol;

R - molarni plynova konstanta, 8,314 J K-! mol-! ;
T’ - termodynamicka teplota, K

(Pa) (m?) = (mol) (J K-! mol!) (K)
(m!kg s?) (m?) = (mol) (m? kg s? K-! mol) (K)

m? kg s = m?kg s2



F—Fogt E In [OX] Nernstova rovnice
[Red]|

R=28,314 ] K- mol~!' ; F=96 485,34 C mol! ;
17'=298 K =25 °C (obvykla, ,,laboratorni*, ,,normalni*)

[RT/nF]=1J] K- mol-'K/C mol-'=J/C =m?kg s?/A s =

=m’kgs3 Al=V
E:EO+O log [OX]
n [Red]

je ale nezbytné uvést, ze PLATI POUZE pro E ve voltech
(koeficient 0,059 ma rozmér volt!) a pro 25 °C'!



Umisténi rovnic v textu

Umisténi jednotlivych prvku

- ucarti rfadku (pozor u zlomku);
c
a=—(2s+z
(204

» déleni do dvou radku: u rovnitka; u znaménka + nebo —
Priklad:
Am =285 840/300 000 000? =
=3,18 - 10"2kg=3,18- 10 ¢
» Cisla rovnic k praveému okraji, ¢islovani podle kapitol
* soustavy rovnic - rovnitka POD SEBOU



Umisténi rovnic

Ve vztahu k textu

* na stred

* na odstavcovou zarazku

viz ukazka



N nnnnnn nnnnnn, AN, nnnnn nn nnnnn
nnnnnnn NNNNNNNNNN NNNNNNNNN N NNANNNNNNN
nnnnnnnnn nnnnnn (hnnnh nn hn nnNNnnnnn)
NNNNNNNNN NHNNNNNNN NHNNN NN NNNNNNNNN:

N nnnnnn nnnnnn, AN, nnnnn nn nnnnn
NNNNNNN NNNNNNNNNN NMNNNNNNN N ANNNNNNNNN
nnnnnnnnn nnnnnn (MNNNN N N NnNNNNNNn)
NNNNNNNNN NONNNNNNN NNNN NN NNNNNNNNN:

AN =Ny - N (1-1)
Ngow  =AN + N (1-2)

N nnnnnn nnnnnn, AN, nnnnn nn nnnnn
nnnnnNnn NNNNNNNNNN NNNNNNNNN N NNANNNNNNN
nnnnnnnnn nnn (nNNhn - N NN ANNNNNNNN)
NNNNNNNNN NHNNNNNNN NHNNN NNNN NNNNNNNNN:

AN =Ny - N » (1.3)
Ny =AN + Ny - (1.4)

N nnnnnn nnnnnn, AN, nnnnn nn nnnnn
NNNNNNN NNNNNNNNNN NNNNNNNNN N NNNNNNNNNn
nnnnnnnnn nnnnnn (nNNnn NN NN nNNNNNNNn)
NNNNNNNNN NNNNNNNNN NNNN NNNNN NNNNNNNNN:

N nnnnnn nnnnnn, AN, nnnnn nn nnnnn
NnNNNNNn NNNNNNNNNN NNNNNNNNND N NNNNNNNNNN
nnnnnnnnn nnnnnn  (hnNhn - hn - NN nNMNNNNNN)
NNNNNNNNN NNNNNNNNN NNNNN NNNN NNNNNNNNN:

N nnnnnn nnnnnn, AN, nnnnn nn nnnnn
nNNNNNn NNNNNNNNNN NNNNNNNNND N NNNNNNNNNN
nnnnnnnnn nnnhnn (NN N0 NN NNNNNNNNN)
NNNNNNNNN NNNNNNNNN NN NNNNN NNNNNNNNN:

AN = Nunn - Nan

Nynn = AN+ Ny

N nnnnnn nnnnnn, AN, nnnnn nn nnnnn
NNNNNNN NNNNNNNNNN NNNNNNNNND N NNNNNNNNNN
nnnnnnnnn  nnn  (AMhnn - hn NN NNNNNNnn)
NNNNNNNNN NNNNNNNNN NNNNN NNNN NNNNNNNNN:

AN = Nunn - M

Nyww = AN + Nywy -

N nnnnnn nnnnnn, AN, nnnnn nn nnnnn
NNNNNNN NNNNNNNNNN NNNNNNNNN N NNNNNNNNNN
nnnnnnnnn nnnnnn (NN NN NN NNNNNNNNN)
NNNNNNNNN NNNNNNNNN NNNN NNNNN NNNNNNNNN:



